الدرس الأول : 
٠‏ مفاتيح حل الأاسثلة 
٠‏ امتحتان على الدرس 


4 الدرس الثاني : 
القناء_لهوسدرة اکان 

٠‏ مفاتيح حل الأسئلة 
»امتحدت ان على الدرس 


امتح ان اقام حل 
* على الفصل الرابع 


س ك 


امسح لمشاهدة 
فيديوهات الحل 
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تمثل خط الدفاع الأول ضد الميكروبات. تمثل خط الدفاع الثاني ضد الميكروبات. 


- الجدار الخلوي. - المستقبلات. 
- الأدمة الخارجية. #الأحقااض الأمينية غير البروتينية. 
- الفينولات والجلوكوزيدات. 


- البروتينات المضادة (إنزيمات نزم السمية). 


- التراكيب المناعية الخلوية. 
- الحساسية المفرطة. 


و دور الجدار الخلوي في المناعة التركيبية 


. الجدار الخلوي له دور مزدوج من المناعة التركيبية. 


لمناعة التركيبية 5 
يعمل كواقي خارجي للخلايا تنتفخ الجدر الخلوية لخلايا 
خاصة خلايا البشرة الخارجية؛ البشرة وتحت البشرة أثناء 
لأنه يتكون بصفة أساسية من الاختواق المباشسر للكائن 
السليلوز وبعد تغلظه باللجنين الممرض؛ مما يؤدي إلى تثبيط 
يزداد قوة وصلابة؛ مما يصعب اختراقه لتلك الخلايا. 


على الكائنات الممرضة اختراقه. 


11¥ 


التفوق 


الدرس الأول 


ل الدور المشترك للمواد الكيميائية في كل من تدعيم النبات وحمايته من الأمراض 


دوره في ظ 


> الجدار الخلوي. 
> تكوين الفلين. 


الكيوسين 


السيبوبرين 


- يترسب على جدر خلايا | - يترس ب في طبقة الفلين غير 


البشرة (دعامة تركيبية). 
ل يسمح بنفاذ الماء؛ مما 


يساعد على احتفاظ الخلية 1 


بالماع وتقليل فقد هذا الماء 
ليحافظ عل دعامة 
فسيولوجية). 


- يدخل في تكوين الطبقة 
الشمعية التي تغطي الأدمة 
الخارجية لسطع النبات؛ مما 
يمنع استقرار الماء عليها فلا 
تتوافر البيئة الصالحة لنمو 
الفطريات وتكاثئر البكتيريا؛ 
مما يعمل على حماية النبات. 


> الأدمة. 


المنقذة للماء التي تحيط 
بالنيات (دعامة تركيبية). 


- يترسب في طبقة القلين 


لعزل المناطق التي تعرضت 
للقطع أو التمؤق. فيمنع 
دهول لكف اتسرح 
وبالتالي حماية النبات. 


> ترسيب الصموغ. 


> التيلوزات. 


> التراكيب المناعية الخلوية (الغلاف العازل). 


7 


السليلوز أو 
اللجنين 


يترسب في جدر خلايا النبات 
أو أجزاء منهاء مثل: الخلايا 
الكولنشيمية (السيليوز فقط) 
والخلايا الإسكرنشيمية 
(السليلوز واللجنين) ليكسبها 
الصلابة والقوةء كما أن موقع 
هذه الخلايا وأماكن انتشارها 
يدعم النبات (دعامة تركيبية). 


يدخل السليلوز بصفة 
أساسسية في تركيب الجدار 
الخلوي وفي حالة تفلظه 
باللجنين يصيح صلبا؛ مما 
بعتب على الكائخات 
الممرضة اختراقه؛ وبالتالي 


حماية النبات من مسيبات 
الأمراض حيث يعتبر الجدار 
الخلوي الواقي الخارجي 
الخلايا خاصة خلايا طبقة 
النشرة الخارجية. 


A 


المناعة 


ê‏ تأثير التيلوزات على الدعامة الفسيولوجية 
14 التيلوزات عبارة عن زوائد تنشا نتيجة تمتد الخلايا 
البارانشيمية المجاورة لأوعية وقصيبات الخشبب لتمتد 
داخلها من خلال النقر عندما يتعرض الجهاز الوعائي 
(الخشب) للقطع أو التمزق أو الغزو من كائنات ممرضة. 
© زيادة عدد التيلوزات قد يؤدي إلى انسداد جزئي أو كلي في 
الأوعية الخشبية والقصيبات التي ينتقل من خلالها الماء إلى 
أجزاء النبات المختلفة خاصة الأوراق؛ مما يسبب نقص امتلاء 
هذه الخلايا بالماء؛ وبالتالي تقل دعامتها الفسيولوجية ويزداد 
ضغطها الأسموزي» وقد تلجأ إلى غلق الثغور لتقليل معدل 
النتح للتغلب على نقص المياه. 


تأثير المستقبلات على الوسائل المناعية الأخرى 


© 


وسائل مناعية يزداد تأثيرها بزيادة تركيز المستقبلات ' 2 وسائل مفاعية لد تتأثر بزبادة تركيز المستقبلات | 


- التيلوزات. 
- تكوين الفلين. 
- ترسيب الصمو مْ. 


- طبقة الكيوتين الشمعية (الكيوتيكل). 
- الشعيرات. 

-الأشواك. 

- الحسات :ة المقرطلة: 

- التراكيب المناعية الخلوية. 
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المادة الوظيفة 


| سس‎ 
ES 


تثبيط النمو. 


البروتينات المضادة مثل إنزيمات نزع السمية. . إبطال مقعول السموم. 


] 


النبات 
E‏ 
السقلات ||| الخلايا التاثية المساعدة ١آ"‏ والخلايا البلعمية الكبيرة. 
اصد يوسي نس كسيد | 
فم رتيسيية_اعيية | 


يي ظ 


E‏ لل 


© الاستجابة المناعية المصاحبة لإصابة النبات ببكتيريا سامة 


بكتريا سامة 


1 


تدرک المستقدلات وجود هذه البكتيريا وتنشط دفاعات النيات بتحفيز 
وسائل جهاز المناعة الموروثة فيه لإفراز: 


مواد كيميائية مضادة للكائنات الدقيقة بروتينات مضادة للكائنات الدقيقة 


إنزهات نزع السمية للتفاعل مع 
مواد سامة مواد واقية للنبات وقد السهوم التي تفرزها البكتيريا 
وقائلة تكون سامة للبكتيريا وتبطل سميتها. 
«الفينولات. #الكانافنين. 
«الجلكوزيدات» _ #السيفالوسبورين. 


1۷. 


: © e 
النفوق‎ 5 


E. IE‏ © يوجد الكاناقاتين 


النباتية قبل الإصابة 3 والسيفالوسبورين 

ررناد در كينها عند 1 ل واد 

حدوث الإصابة. 7 تركيزهبا عند حدوث 
د الإصابة. 


@ العلاقة بين حدوث البصابة وتركيز كل من: 
المستقبلات النباتية والكانافانين والسيفالوسبورين. 


@ العلاقة بين حدوث البصابة وتركيز الفينولات والجلوكوزيدات: 


> قد تكون نتيجة للإصابة > أو قد تكون موجودة قبل حدوث الإصابة. 
التركيز التركيز 
الفينولات والجلوكوزيدات 
بعض الفينولات والجلوكوزيدات. ررر لحظة 


الزمن الزمن 

© العلدقة بين تركيز كل من: @ العلاقة بين حدوث الإصابة وتأثير المستقبلات على 
المستقبلات النباتية والمناعة البيوكيميائية. inan‏ 

التركيز التركيز 

تركيز الكانافائين والسيفالوسبورين 

الفينولات والجلوكوزيدات 


الزمن 


مذ 


\ 
ا دور نخاع العظام الأحمر في أجهزة الجسم المختلفة 
وطبعة نتاع العطام الأحمر: 
٠‏ يلعب نخاع العظام الأحمر دورًا في ثلاثة أجهزة مختلفة بالجسم على النحى التالي: 
© الحهاز الهبكلي. وذلك بسبب وجوده داخل العظام المسطحة وفي رعوس العظام الطويلة المسئولة عن تدعيم 
الجسم. 
© الجهاز الدوري: وذلک يسيب إنتاجه للعديد من مكونات الدح؛ مثل: 
٠‏ خلايا الدم الحمراء المسئولة عن تبادل الغازات بين الرئتين وأنسجة الجسم المختلفة. 
«خلايا الدم البيضاء المسئولة عن الدفاع عن الجسم ضد الكائنات الممرضة (وظيفة مناعية). 
» الصفائح الدموية المسئولة عن تجلط الدم لوقف النزيف. 
© الحهار اللبمعاري وذلك بسيب إنتاجه للخلايا الليمفاوية (البائية والتائية والقاتلة الطبيعية) وخلايا الدم البيضاء 
الأخرى بالإضافة لكونه مكانًا لنضج كل من الخلايا الليمفاوية البائية والقاتلة الطبيعية. 


خلايا الدم 
الحمراء 


خلية 
ليمفاوية 
ىل خلية العظام 
عدي © 
اك النواة 
58 خلايا الدم 
متعادلة البيضاء 


المناعة التفوق 


© مقارنة بين الطحال والعقدة الليمفاوية 


9 الطحال ترععءام5ة 6 ,/ العقد الليمفاوية Lymph nodes‏ 9 
النوع 
العدد 
- لا يزيد حجمه عن قبضة اليد. - يتراوح حجمها بين رأس الدبوس وبذرة الفول 
سس - أكبر الأعضاء الليمفاوية حجما. الصغيرة. 
اه الأعضاء اللييقاوية ا 
يقع في الجانب العلوي الأيسر من تجويف البطن. | توجد على طول شبكة الأوعية الليمفاوية 
الموجودة في ميم أجزاء الجسمء؛ مثل: 
مكان - تحت الإيطين. 
الوجود - على جانبي العنق. 
- أعلى الفخذ. 
- بالقرب من أعضاء الجسم الداخلية. 
التوضيح 
بالرسم 


IA 


© يحتوي على جيوب مليئة بالخلايا البلعمية | ® تنقسم من الداخل إلي جيوب تمتلئ ب 
الكبيرة والخلايا الليمفاوية. ٠‏ الخلايا الليمفاوية البائية (8). 
© يتصل به أوعية ليمفاوية صادرة فقط ولا | ٠‏ الخلايا الليمفاوية التاثية (1). 
يتصل به أوعية ليمفاوية واردة. © الخلايا البلعمية الكبيرة وبعض أنواع خلايا 
للدم البيضاء الأخرى التي تخلص الليمف 
مما به من جراثيم وميكروبات وحطام 
خلايا. 


© تتصل بها أوعية ليمفاوية صادرة وأوعية 
ليمفاوية واردة تعمل الأخيرة على نقل الليمف 
من الخلايا والأنسجة المختلفة إلى العقد 
الليمفاوية لترشحه وتخلصه مما يعلق به من | 
جراثيم وميكروبات وحطام الخلايا. 


يلعب دور هاما في مناعة الجسم لاحتوائه على أ 6 تنقي الليسف مما يعلق به من جراثيم 
الكثير من: وميكروبات وحطام الخلايا. 


© الخلايا البلعمية الكبيرة: نوع من خلايا الدم | 69 تختزن خلايا الدم البيضاء (الخلايا 
البيضاء مسئولة عن: الليمفاوية) التي تساعد في محاربة أي 
* التقاط الميكروبات أو الاجسام الغريبة أو 
الخلايا الجسدية الهرمة (المسنة) ككريات 
الدم الحمراء المسنة وتفتتها إلي مكوناتها 
الأولية ليتخلص منها الجسم. 
© حمل المعلومات عن الميكروبات والأجسام 
الغريبة لتقدمها للخلايا المناعية 
المفتخصصة. 


ا أو عدوى. 


© الخلايا الليمفاوية: نوع آخر من خلايا الدم 
البيضياء. 


IAT 


> ينتج عن تكسير كريات الدم الحمراء كمية محدودة من الحديد يتم نقلها بواسطة جزيئات بروتينية من الطجال إلي 
نخاع العظام الأحمر لتدخل في تصنيع كريات دم حمراء جديدة تحل محل المفتتة. 

> قد ينتج عن بعض الأمراض تضخم مزمن في الطحال وبالتالي يزداد معدل تكسيره لخلايا الدم الحمراء بسبب وجود 
الخلايا البلعمية الكبيرة مما يؤدي للإصابة بمرض فقر الدم (الأنيميا) والذي يصاحبه نقص شديد في عدد كريات 
الدم الحمراء. 

> العقد الليمفاوية مسئولة عن تنقية الليمف مما يعلق به من ميكروبات وجراثيم بينما الطحال مسئول عن تنقية الدم 
من حطام الخلايا والكائنات الممرضة. 

> عدد الأوعية الليمفاوية الواردة للعقدة الليمفاوية أكبر من عدد الأوعية الليمفاوية الصادرة عنها؛ لضمان جودة التنقية. 

> تورم العقد الليمفاوية وانتفاخها قد يدل على وجود التهابات نتيجة عدوى ميكروبية أو أورام سرطانية في الأنسجة 

القريبة منها لذا يمكن الاعتماد عليها في تشخيص بعض الأمراض. 


ا( تصنيف خي الدم البيضاء 
© الأساس العلمى الدى نصنف عليه حلديا الدم البيصاء: 
وجود نوع خاص من الحبيبات تحتوي على مواد كيميائية تختلف في قابليتها للصبغة الحامضية والقاعدية والمتعادلة. 


تحول 
-- دح ٣‏ 


ثابتة دوارة (جوالة) 


AF 


1 أ: الخلايا الليمقاوية 
e‏ ب: الخلايا التائية 1 
1 ج: الخلايا البائية 8 
ار د: الخلايا القاتلة 
7 الطبيعية ١K‏ 
متوسط النسب المئوية لأنواع 
7 | الخلايا الليمفاوية بالنسبة 
۲ من خلايا الدم البيضاء س ربا 
خلايا اخلذيا قائلة 
بائية 8 دانيعبة 
201 0 221:0 
من خلايا الدم الليمفاوية من خلايا الدم الليمفاوية من خلايا الدم الليمفاوية 
ف اك SS ١‏ أقل لك أكبر عدد 
زر مقارنة بين المتممات والإنترفبرونات 
(سسلسلة القدهلدت:(للقتفتفات) (Complements‏ 2 الإنترفيرونات |nterferons‏ 4 


التركيب الكيميائي 


مكان الإفراز 


مكان الاستجابة 


مجموعة متنوعة من البروتينات والإنزيمات. 


يتم تصنيعها في الكبد في صورة أولية غير نشطة| تنتجها خلايا الأنسجة المصابة بالفيروسات. 


تنتقل من الكبد للدم ومنها للأنسجة المختلفة 


- تدمير الميكروبات الموجودة بالدمء حيث 
ترتبط بالأجسام المضادة ثم تقوم بتحليل 


الأنتيجينات الموجودة على سطح الميكروبات 
وإذابة محتوياتها لجعلها في متناول خلايا 
الدم البيضاء لكي تلتهمها وتقضي عليها. 

- تتفاعل -بعد تنشيطها- مع السموم التي 


تقرزها الكائنات الممرضة قاعلا مت فاا 


يؤدي إلي إبطال مفعولها والتهامها من خلال 
الخلايا البلعمية. 


تنتقل من الخلايا المصابة بالفيروس إلي 

الخللايا الحية المجاورة لها (التي لم تصب 

بالفيروس بعد). 1 

- منع الفيروس من التكاثر والانتشار في 
الجسم حيث ترتبط بالخلايا الحية المجاورة 
للخلايا المصابة (التي لم تصب بالفيروس) 
وتحثها على إنتاج نوع من الإنزيمات يعمل 
على تثبيط عمل إنزيمات نسخ الحمض 
النووي للفيروس خاصة الفيروسات التي 
محتواها الجيني 4لمكطل 


Af 


© اسا اتربط بين الأحماض الأمينية المكونة للسلاسل البيتيدية وبعضها البعض. 
رواتظ مندزوكتتته مسئولة عن إكساب الأجسام المضادة الشكل الفراغي المميز لها. 
روائط كبرسيدية سائنة: تربط السلاسل الببتيدية ببعضها البعض. 

روائط تساهمية: تربط الذرات الكيميائية بعضها البعض. 


ر( انستنتاجات 
1 يمكن تقسيم وسائل خط الدفاع الأول إلى: 
4 حو اجر سبكاضشكية (فبزيانية): وهي التراكيب التي تمنع الميكروبات من دخول الجسم واختراقه بشكل مباشر وتشمل: 
- طبقة الخلايا القرنية الصلبة التي تشكل عائقا منيعا أمام مسببات الأمراض وتحول دون دخولها الجسم والتي تغطي 
معظم أجزاء الجسم ماعدا أماكن فتحات أجهزة الجسم مثل الجهاز التنفسي والجهاز الهضمي والجهاز البولي 
والتناسلي. 
3 حركة الأهداب في الممرات التنفسية والتي تدفع المخاط بما يلتصق به من ميكروبات لخارج الجسم. 
* حواحر كيسائدة: وهي المواد الكيميائية والإنزيمات المذيبة التي تفرز في كثير من سوائل الجسم لقتل الميكروبات 
والقضاء عليها لمنعها من دخول الجسم وتشمل: 
- المواد المحللة للميكروبات التي تفرز مع الدموع لحماية العين من الإصابة بالميكروبات. 
- العرق الذي تفرزه الغدد العرقية على سطح الجلد والذي يعتبر مميئًا لمعظم الميكروبات بسبب ملوحته. 
- الإنزيمات المذيبة للميكروبات الموجودة في اللعاب والمسئولة عن قتل الميكروبات التي تدخل الفم. 
- حمض الهيدروكلوريك 1٥1‏ الذي تفرزه خلايا بطانة المعدة لقتل الميكروبات التي تدخل مع الطعام. 


۹ 


> حلية ننشط آليتى المباعة الخلطية والخلوية: الخلية التائية المساعدة 1۴8 

٠‏ المناعه الخلوية أكثر معالية من المناعة الخلطية؛ لأن المناعة الخلوية تهاجم خلايا الأنسجة المصابة بالفيروسات 
بينما لا تستطيع المناعة الخلطية مهاجمتها. 

+ بوصى بتناول الأطعمة الفنية بالبروتين أثناء المرض؛ لأن معظم المواد المسئولة عن مجابهة الميكروبات والكائنات 

الممرضة التي تغزو أنسجة الجسم تتكون بصفة أساسية من مواد بروتينية (الإنترليوكينات - الأجسام المضادة 

- السيتوكينات - البيرفورين - الإنترفيرونات.. وغيرها) وبالتالي تزداد القدرة المناعية للجسم مما يؤدي إلى 

سكن اللقتفاء. 
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> عند إصابة الإنسان بفيروس ©: 
- يزداد عدد الخلايا التائية السامة (القاتلة) 1٥‏ لتهاجم الخلايا المصابة بفيروس ٥‏ وذلك عن طريق إفراز بروتين 
البيرفورين الذي يعمل على تثقيب غشاء الخلايا المصابة وإفراز سموم ليمقاوية تنشط جينات معينة في نواة 
الخلايا المصابة مما يؤدي إلى تفتيت الخلية وموتها. 
- يزداد عدد الخلايا القاتلة الطبيعية ل لمهاجمة الخلايا المصابة بقفيروس 6 والقضاء عليها بواسطة الإنزيمات 
التي تفرزها. : 1 
- تقوم الخلايا المصابة بفيروس © بإنتاج الإنترفيرونات لمنع الفيروس من التكاثر والانتشار في الجسم حيث 
إنها ترتبط بالخلايا الحية المجاورة للخلايا المصابة وتحثها على إنتاج نوع من الإنزيمات يعمل على تثبيط عمل 
إنزيمات نسخ الحمض النووي للفيروس. 
> يمكن علاج الدلتهانات الشديدة بحفن المريص خلاصة نخاع القدة الكطربة؛ لأن خلاصة نخاع الغدة الكظرية (هرموني 
الأدرينالين والنورأدرينالين) يحفزان انقباض العضلات اللإرادية الملساء الموجودة في جدران الأوعية الدموية 
فيقل توارد الدم للأنسجة الملتهبة وتقل نفاذية الشعيرات الدموية الصغيرة ويزداد ضغط الدم الناتج وبذلك يضاد 
عمل الهيستامين عند مكان الالتهاب. 


لإ مقارنة بين أهم الخلايا المناعية : 
لطبيعية 
نوع المناعة 
خط الدفاع الذي 
تشارك فيه 
درجة التخصص 


المواد المناعية 
التي تفرزها 


الأفقيتجيظات اللازمة 
شيم اذ ١‏ 
الليمفاوية 
المتخصصة 
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= مكان الإفراز التأثير المناعي نوع خط الدفاع نوع المناعة 
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تحتوي على حمض 1٤]‏ الذي يقتل 
عدم 


المناعة المكتسبة في الإنسان 
خط الدفاع 


سرعة الاستجابة 


تبدأ بعد تعرف الجهاز المناعي على أنتيجينات 


الجسم الغريب فور دخوله الجسم. 


زمن التأثير 
التخصص 
الذاكرة المناعية 


الاستجابه النوعية 
ضد الأنتيجينات 
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الدرس الثاني 


الخلية البلعمية الكبيرة الخلبة القاتلة 
الثابتة أو الدوارة الطبيعية 


الخلية البائية 8 


الخلية البلعمية الكبيرة 
الثابتة أو الدوارة 


الطبيعية 


الخلية القاتلة 


الخلية التائية 
ا لمشطة ١آ‏ 


الخلية التائية 
السامة ءآ" 


المساعدة 2 


الرجاء العلم أن المؤلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو مركز دروس أو معلم أو 


طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو ,0م سواء كان نسخة واحدة أو أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع 
الشخصي لما فضي ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائقين علص الكتاب لما يكلفه تهذا العمل من جهد 
ووقت ومال. وسيتم اتخاذ فة البجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 82 اعام 2002. 


جميع حقوق الطبع والنشر محفوظة 
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وحيدة النواة 


